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ICO basées sur I'Imagerie Mentale (IM-ICO)

EPFL News -- OpenViBE 01/18



- ICO basées sur 'lmagerie Mentale (IM-ICO) -

... produire des motifs EEG stables et distincts.

@ Les utilisateurs doivent apprendre a... Q

Neuper et al. (2005) 01/18




ICO basées sur I'Imagerie Mentale (IM-ICO)

Jeunet et al. (2016) Analogie inspirée par le Pr. Reinhold Scherer!
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- ICO basées sur 'lmagerie Mentale (IM-ICO) -

... produire des motifs EEG stables et distincts.

@ Les utilisateurs doivent apprendre a... Q

... traiter le feedback et adapter leur stratégie en fonction.

01/18



Procédure d’entrainement IM-ICO standard

F. Lotte et al. (2013) — Frontiers in Neuroscience
F. Lotte & C. Jeunet (2015) - Winter BCI Meeting
C. Jeunet et al. (2016) - Journal of Neural Engineering



Comment améliorer 'entrainement & I'apprentissage?

Des facteurs influencant 'entrainement & 'apprentissage

Y o

!
CONCEPTION

de procédures d’entrainement contrblées, pertinentes et innovantes




Modélisation des facteurs influengant la performance
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Conception de procédures d’entrainement adaptées

ACCEPTATION DE LA TECHNOLOGIE 5 HABILETES SPATIALES
FACTEURS COGNITIFS &
Motifs EEG Stratégie MOTIVATIONELS Motifs EEG Stratégie
p.ex., favoriser le p.ex., pré-entrainement Motifs EEG Stratégie p.ex., bandes de fré- p.ex., imagerie visuelle
sentiment de contréle de méditation A - guences personnalisées vs. kinesthésique
p.ex., entrainementy p.ex., augmentation de
central (attention) la difficulté
Feedback Feedback
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PERFORMANCE

C. Jeunet et al. (2016) - Progress in Brain Research
C. Jeunet, et al. (2018) - Neuroscience



ACCEPTATION DE LA TECHNOLOGIE
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Conception de procédures d’entrainement adaptées
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C. Jeunet et al. (2016) - Progress in Brain Research
C. Jeunet, et al. (2018) - Neuroscience



Conception de procédures d’entrainement adaptées

Performance_BCI =
o, + o, * Rotation Mentale + a, * Autonomie + a,; * Appréhension + a, * Style—d’Apprentissage

Besoin d’une presence sociale & d’un soutien émotionnel pour apprendre ...

Conception d’'un compagnon d’apprentissage :
Personalised Emotional Agent for Neurotechnology User Training

Jeunet et al. (2016) — PLoS ONE
Shute (2008) - Review of Educational Research
Meyer & Turner (2002) — Eudcational Psychologist Léa Pillette Boris Mansencal




Conception de procédures d’entrainement adaptées
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Pillette et al. (2017) — Graz BCI Conference



Conception de procédures d’entrainement adaptées

Progression Négative

Progression Neutre

Progression Positive

But — motivation
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Pillette et al. (2017) — Graz BCI Conference
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Conception de procédures d’entrainement adaptées

PERFORMANCE = Good
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Conception de procédures d’entrainement adaptées
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Approche intégrative : |

Entrainements adaptés et

adaptatifs grace a un Systéme Tutoriel Intelligent (STT)
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Approche intégrative : Entrainements adaptés et
adaptatifs grace a un Systéme Tutoriel Intelligent (STT)

Apport de I'TA #3
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Conclusion

Grace a I'apport de I'TA, les IM-ICO pourraient étre plus efficientes et donc plus utilisables
pour de nombreuses applications ...

Amélioration de
performances motrices

Rééducation motrice/cognitive

Rééducation motrice (p.ex., patient
post-AVC) ou cognitive (p.ex., enfant
TDAH)

Amélioration des capacités
attentionnelles, p.ex., pour la formation
professionnelle (pilotes)

Amélioration de la précision et de |a
force de mouvement, p.ex., chez les
athletes et les chirurgiens




14-03-2019, Paris - Journée IHM&IA - AFIHM — AFIA — TELECOM-ParisTech

Léa Pillette Boris Mansencal

Sriram Martin Hachet Bernard N’Kaoua
Subramanian

En quoi et comment I'IA pourrait-elle permettre
d'améliorer I'entrainement et I'apprentissage des
utilisateurs d'Interfaces Cerveau-Ordinateur (ICO) ?

Emilie Suzy Teillet Jean-Arthur
Jahanpour Micoulaud-Franchi

Contact:

g
Crg]FS -/ UNIVERSITE TOULOUSE

| Jean Jaures Camille Benaroch Fabien Lotte




